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核查结论：

核查组通过对博雷（中国）控制系统有限公司开展的文件评审

和现场核查，在核查后，核查组认为：博雷（中国）控制系统有限

公司报告的2024年度温室气体排放信息和数据是可核查的，且满足

核查准则的要求。

经核查，博雷（中国）控制系统有限公司2024年度排放量为：

2024年度博雷（中国）控制系统有限公司二氧化碳排放情况表

排放源类别 排放量（tCO2）

企业二氧化碳排放总量（tCO2） 4186.26

化石燃料燃烧排放量（tCO2） 298.3

企业净购入电力和热力消费引起的排放（tCO2） 3887.96

经核查，博雷（中国）控制系统有限公司2024年度二氧化碳总

排量为4186.26 tCO2，其中化石燃料物燃烧排放量为298.3tCO2，外

购电力和热力的排放量为3887.96 tCO2。

2024年度的核查过程中无未覆盖的问题。

核查组长 谢作琼 签名 日期 2025.04.22

核查组成员 郑宇航

技术复核人 洪志杰 签名

批准人 钟连丰 签名
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1 概述

1.1 核查目的

根据《碳排放权交易管理暂行办法》(国家发改委第17号令，以下简称

《办法》)、《国家发 展改革委关于组织开展重点企(事)业单位温室气体排

放报告工作的通知》(发改气候 (2014) 63号)、《国家发改委办公厅 印发关

于切实做好全国碳排放权交易市场启动重点工作的通知》(发改办气候

(2016)57号)、《关于加强企业温室气体排放报告管理相关工作的通知》(环

办气候 (2020) 9号)等文件要求，为全国碳排放交易体系中的配额分配方案

提供支撑，杭州宁旺节能环保科技有限公司(以下统称宁旺环保")受博雷（中

国）控制系统有限公司的委托，对博雷（中国）控制系统有限公司(以下统

称“受核查方”) 2024年度的温室气体排放报告及补充数据进行核查。

此次核查目的包括:

-确认受核查方提供的温室气体排放报告及其支持文件是否是完整可

信，是否符合《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南(试行)》

的要求;

-确认受核查方温室气体排放监测设备是否已经到位、测量程序是否符

合《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南(试行)》及相应的

国家要求;

根据《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南(试行)》
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的要求，对记录和存储的数据进行评审，确认数据及计算结果是否真实、

可靠、正确。

根据《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》

的要求，对记录和存储的数据进行评审，确认数据计算结果是否真实、可

靠、正确。

1.2 核查范围

本次核查范围包括：

被核查方2024年度在企业边界内的二氧化碳排放，即博雷（中国）控

制系统有限公司所有生产设施产生的温室气体排放。即燃料燃烧排放以及

净购入电力和热力消费引起的排放；生产设施范围包括直接生产系统、辅

助生产系统以及直接为生产服务的附属生产系统，其中辅助生产系统包括

动力、供电、供水、机修、库房、运输等，附属生产系统包括生产指挥系

统（厂部）和厂区内为生产服务的部门和单位。

1.3 核查准则

《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》（以

下简称“核查指南”）；

《关于加强企业温室气体排放报告管理相关工作的通知》(环办气候

(2020) 9号) ；

《全国碳排放权交易第三方核查参考指南》；
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《碳排放权交易管理暂行办法》（国家发展改革委令第 17 号）；

《浙江省重点企（事）业单位温室气体排放核查指南》；

《国家MRV 问答平台百问百答-共性/生产行业问题》。
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2. 核查过程和方法

2.1 核查组安排

根据《省核查指南》要求以及宁旺环保内部质量管理相关制度，本次

核查的核查组人员组成及分工如表2-1所示。

表2-1 核查组成员及分工表

序号 姓名 职务 职责分工

1 谢作琼 核查组组长 核查工作统筹、文件评审、现场核查

2 郑宇航 核查组组员
文件评审、现场核查、报告编制、资料审阅、现场查

看、数据抽样、核查计划制定、数据整理

3 洪志杰 技术复核人 技术评审

2.2 文件评审

核查组于2025年3月29日收到被核查方提供的《2024年度温室气体排放

报告（初版）》（以下简称《排放报告（初版）》），并于2025年3月30

日对该报告进行了文件评审。核查组在文件评审过程中发现如下问题：

——企业基本情况：《排放报告（初版）》中企业的法人核算边界和

补充数据表核算边界不全面；

——活动水平数据：经查阅《排放报告（初版）》，发现《排放报告

（初版）》中外购原煤（烟煤）、柴油、电力的监测方法以及监测频次未

描述，无法确认数据来源的合理性、规范性。

——其它情况：提供的支持性文件不完整。
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2.3 现场核查

核查组成员于2025年4月1日对被核查方温室气体排放情况进行了现场

核查。现场核查按召开见面会、现场主要排放设施及计量器具踏勘、走访

企业相关部门核实验证数据信息、召开总结会四个步骤进行。现场主要访

谈对象、访谈内容如表2-2所示。

表2-2 现场访谈一览表

时间 对象 访谈内容

2025.4.1 倪淑芳
企业发展及生产情况介绍，各部门运营以及人员对接安

排。

2025.4.1 倪淑芳
营业执照、平面布局图、生产工艺流程图、生产报表、

检定证书等资料的提供。

2025.4.1 倪淑芳
产品产量的监测方法、监测频次的介绍。

厂区内主要用能设备和计量器具的介绍

2025.4.1 倪淑芳
介绍电力、热力的监测方法、监测频次等，并提供能源

计量器具清单、主要用能设备清单、生产抄表量等

2025.4.1 倪淑芳
提供柴油、汽油、电力的购进发票以及公司产值、员工

人数等资料

2.4 核查报告编写及内部技术评审

核查组于2025年2月1日向被核查方开具了1项不符合（详见附件1），

并与被核查方沟通一致，被核查方正式确认的不符合清单（盖章版本）尚

未收到。

根据杭州宁旺内部管理程序，本核查报告在提交核查委托方之前进行

了内部技术评审。负责本次技术评审的人员独立于本次核查组。技术评审

意见及修正情况见表2-3所示。
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表2-3 技术评审意见及修正情况汇总表

序号 技术评审意见 修改情况

1 基本信息核查请补充地理位置 已补充

2 法人边界排放量汇总表未按指南模板要求编制，请修正 已修正
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3. 核查发现

3.1 重点排放单位基本情况的核查

3.1.1 基本信息

核查组对《企业2024年度碳排放报告》中的企业基本信息进行了核查，

通过查阅被核查方的《营业执照》、《组织结构图》等相关信息，并与被

核查方代表进行交流访谈，确认信息。

博雷（中国）控制系统有限公司营业执照见下图3-1 所示。

图3-1 企业营业执照



博雷（中国）控制系统有限公司 2024 年度温室气体核查报告

杭州宁旺节能环保科技有限公司 8

被核查方组织机构如图3-2所示。

图 3-2 企业组织机构图
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3.1.2 主要生产运营系统

博雷（中国）控制系统有限公司主要生产彩涂板和镀铝锌板产品。企

业主要用能设备详见附件。企业计量器具主要是电子式多功能电能表，由

电网公司负责管理维护。具体生产工艺流程如图3-3所示：

博雷（中国）控制系统有限公司主要产品为彩涂板和镀铝锌板产品。

图 3-3 镀铝锌钢卷生产工艺流程图

1）开卷，用吊车将原料钢卷吊至钢卷鞍座，钢卷小车将钢卷运输至钢

卷准备站，拆捆带机自动拆捆带;然后，钢卷经宽度、卷径测量装置测量宽

度和外径后，开卷磁力皮带机开卷导板检测带头自动开卷，直头机对带钢

头尾矫直。

2）焊接，为便于生产线连续生产，需要将两卷冷轧钢带焊接到一起，

企业带钢焊接采用窄搭接自动焊接机，可有效改善焊缝质量，防止擦伤机

组各辊辊面。自动焊接机采用的焊接方法为热熔粘接法，不需用焊材，没
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有焊接烟尘产生。

3）表面清洗，带钢经入口活套进入清洗段对带钢表面进行清洁处理。

在清洗段中，带钢表面经热碱液喷淋涮洗，并经电解脱脂槽中电解液脱脂

处理，然后用清水分别进行涮洗、喷淋、冲洗（一级、二级、三级清洗）。

4）烘干，清洗加工后为便于后道工序的加工生产，钢带进入烘干机进

行烘干加工，烘干加工过程中所需温度为80摄氏度，所采用的加热方式为

退火余热回用加热。

5）退火，企业热浸锌铝镁生产线采用线内退火方式，带钢在还原气氛

中加热钢板使其表面污物挥发，保证钢板表面洁净，并由氮气、氢气保护

使其在高温环境中不被氧化；然后带钢在还原炉内通过天然气燃烧加热到

850℃左右，钢板表面氧化铁皮经还原成海绵状纯铁，使其表面处于活化状

态，形成适合于热镀铝锌镁的活性表面，完成再结晶退火。经冷却段控制

带钢温度降至450~500℃后，在不接触空气的情况下直接进入锌液中。退火

还原过程全密封，采用氮气和氢气作为退火还原保护气体，并通过平衡进

气量和排气量以保证炉内保护气保持一定压力。通入氮气进行保护，防止

带钢表面进一步氧化，通入氢气还原带钢表面原有的氧化铁，使之形成纯

铁层，以利其与锌铝镁更好的粘接在一起。

企业热浸锌铝镁生产线采用退火还原工艺来取代助镀剂助镀工艺，减

少钢板表面清洁处理过程中的污染物排放，提高热浸镀铝锌镁卷产品质量。

6）入锌锅，锌锅内温度控制在460℃，镀铝锌镁后带钢出锌锅，用带

钢两侧气刀把多余锌吹掉，并形成雪花状的结晶组织，并经空气冷却。企
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业锌锅为陶瓷感应锌锅，工作温度460℃，通过加热以产生熔融液态锌铝镁，

镀铝锌镁后采用气刀将带钢表面两侧多余镀层吹掉，以保持镀铝锌镁质量。

7）冷却，企业所采用的冷却方式有风冷冷却以及长距离输送过程中的

自然冷却。

8）光整/拉矫，企业在热浸锌铝镁时由于锌铝镁液凝固和气刀控制的

原因，容易形成锌铝镁液结晶的凹凸不平和镀层的不均匀，为改善带钢表

面的平整度，需要进行光整和拉矫加工。

9）耐指纹，采用辊涂的方式，在钢卷上涂有机涂层，以避免后期在生

产加工过程中由于工人手上的汗渍将在零件表面形成污染，影响美观。

10）固化，企业产品固化即为钝化加工工艺过程，钝化处理采用无铬

钝化。在热浸锌镁铝钢卷表面形成一层氧化保护膜，以降低金属氧化的速

度。企业采用的是将钝化液在轧棍前少量喷淋，通过轧棍将多余的钝化液

挤压流入下面的收集槽，槽内的钝化液汇入钝化液收集槽，本钝化工艺采

用闭路循环设计，钝化液在使用过程中添加补充液，循环使用至不能利用

时更换配制新的钝化液，更换下来的废钝化液委托有资质单位进行处置。

本工序钝化完成后无水洗工序，不会产生含钝化液废水。

11）后活套，该工序的作用是当后续出口段因检验、收卷和包装加工

而引起的减速或停机时储存带钢，保证中央段和工艺段的连续运行，确保

正常生产。

12）涂油，在带钢表面涂一层保护油。

13）检验包装，将经热浸锌铝镁加工完成的带钢进行检验，经检验合
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格产品进行收卷后加装外包装。

图 3-4 彩涂钢卷生产工艺流程图

1）开卷，开卷过程主要任务是负责把开卷的锌铝镁基板根据变频工作

频率稳定输送，根据开卷机的实际负荷注意严禁超负荷运转，避免设备的

故障发生影响整个生产顺序。

2）铆接，用于板带接头缝合以保证生产的稳定运行。但是铆接过程有

厚度要求和限制，不能盲目操作以免损伤缝合齿。

3）前活套，前活套即开卷活套，主要的作用是保证生产的板带延续，

因为在接板带时活套的富裕板带保证给予接带提供有效的充足时间。需要

定期检查轴承的运行状态，避免轴承的运转速度不一影响钢板的方向运行。

4）表面清洗，采用碱洗脱脂的清洗方式，用以清洗基板的油污以及杂

质，保证板面清洁，为涂漆的后期工艺做基础。在清洗段中，带钢表面经

热碱液喷淋涮洗，然后用清水分别进行涮洗、喷淋、冲洗（一级、二级、

三级清洗）。



博雷（中国）控制系统有限公司 2024 年度温室气体核查报告

杭州宁旺节能环保科技有限公司 13

5）表面预处理，彩涂前进行化学钝化预处理的主要作用是为了增强涂

料与基板之间的附着力，采用无铬钝化技术，处理时间在3～10s 之间。本

工序设置钝化槽和辊涂机，槽内预先配好的钝化液通过料盘带到沾液辊上，

再由沾液辊涂到涂敷辊上，涂敷辊包括上、下两组挤干辊，钢带从上挤干

辊和下挤干辊中通过，钝化液直接涂到带钢的两个表面，以实现彩涂前钝

化处理。预处理完成后，带钢进入烘干炉干燥，不需水洗。

本钝化工艺采用闭路循环设计，钝化液在使用过程中添加补充液，循

环使用至不能利用时更换配制新的钝化液，更换下来的废钝化液委托有资

质单位进行处置。

本工序钝化完成后无水洗工序，不会产生含钝化液废水。

预处理烘干，为初涂做准备。温度要求必须彻底烘干，如果烘干不彻

底直接初涂出现漏涂现象。污染初涂涂料的质量，造成浪费。该工序采用

后道固化余热进行加热。

7）底涂，底漆是施于基板表面的第一层涂料，作为面层涂料的基础，

主要起抗腐蚀作用，另外还可以起填平、修补、封闭等作用。该工艺根据

基板规格调整涂敷辊转速，当遇接头时，及时托开，并通报下道工序，涂

漆前保证基板板面均匀。

8）底漆固化，将经过底漆加工处理的钢卷，输送至固化炉进行烘干固

化加工，该工艺加工的目的主要为增强油漆的结合应力，烘干过程所需温

度为300 摄氏度。

9）面涂背涂，该工艺是彩钢板面漆的主色完成的最后一步，根据客户
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的要求以及生产要求完成精涂加工。

10）固化，面涂和背涂加工完成后再进入固化炉再进行固化和烘干加

工。

11）后活套，后活套所起的作用是为了保证收卷机的下卷工作足够有

效时间。

12）收卷，根据电子探头的收卷信号保证钢卷齐边收卷，达到行业出

厂质量要求。
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3.1.3 主营产品产量

被核查方单独填报《能源购进、消费与库存表》和《工业产销总值及

主要产品产量表》。依据以上报表，2024年度被核查方主营产品产量信息

如下表所示：

表3-1 产量核查标准及数据来源表

核查采信数据来源 《主要经济技术指标（1月-12月）》

交叉数据来源 《工业总产值及主要产品产量》

监测方法 人工计数、复核

监测频次 持续监测

记录频次 每班次记录，每日统计，每月合计

监测设备维护 由被核查方日常维护，定期巡检，发现异常，及时校准，但企业不能

提供检定报告。

数据缺失处理 无

交叉验证 （1）核查组汇总了《主要经济技术指标（1月-12月）》中产品的产量

数据，并与《工业生产总值及主要产品产量》中全年累计数量进行比

对，发现结果一致。

（2）鉴于《主要经济技术指标（1月-12月）》系企业生产台账，核查

组认为其统计口径、统计频次更符合企业生产实际，决定采纳。

核查确认的数据 产量有轻微浮动，整体生产平稳。

核查结论 与《排放报告（初版）》中未填报数据相符，符合要求。

核查组查阅了《排放报告》中的企业基本信息，确认其数据与实际情

况相符，符合《核算指南》的要求。
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3.1.4 主要经营指标

通过查阅被核查方《工业总产值及主要产品产量》、《公司产值及固

定资产表》、《综合能耗表》，确认被核查方2023-2024年度主要经济技术

指标如表3-3所示。

表3-2 主要经济技术指标表

项目 单位 2023年 2024年 较上年增（降）幅

工业总产值 万元 134163.465 129922.979 -3.2%

综合能源消费量 吨标煤 16049.2 14440.8 -10.0%

3.2 核算边界的核查

3.2.1 法人核算边界

通过文件评审，以及现场核查过程中查阅相关资料、与被核查方代表

访谈等方式，核查组确认被核查方为独立法人，因此企业边界为被核查方

所控制的所有直接生产系统、辅助生产系统、以及直接为生产服务的附属

生产系统。经现场核查确认，被核查方企业边界为位于博雷（中国）控制

系统有限公司所在厂区。直接生产系统包括生产设备；辅助生产系统包括

原料区、动力区等；附属生产系统为办公用房等。

经文件评审及现场核查，核查组确认《排放报告（初版）》的核算边

界符合《核算指南》的要求。
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3.2.2 地理边界

经现场确认的地理边界为：浙江省绍兴市柯桥区马鞍镇越北路。
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3.2.3 排放源和气体种类

本次核算的气体为二氧化碳。排放源信息如下表所示：

表3-3 主要排放源信息

序号 排放种类 能源品种 排放设施 地理位置 备注

1 燃料燃烧排放 汽油 小客车 全厂区 -

2 净购入的电力 电力 用电设备 全厂区 -

核查组查阅了《排放报告（初稿）》，确认其完整识别了边界内排放

源和排放设施与实际相符，符合《核算指南》的要求。

3.3 核算方法的核查

核查组确认《企业2024年度碳排放报告》中的温室气体排放采用如下

核算方法：

式中：

EGHG 为报告主体的温室气体排放总量，单位为tCO2 当量

ECO2-燃烧 为企业边界内化石燃料燃烧产生的CO2 排放量，单位为tCO2

当量

ECO2_碳酸盐 为报告主体碳酸盐使用过程分解产生的CO2 排放，单位为吨

CO2；

ECH4_废水 为报告主体废水厌氧处理产生的CH4 排放，单位为吨CH4；
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RCH4_回收销毁 为报告主体的CH4 回收与销毁量，单位为吨CH4；

RCO2_回收 为报告主体的CO2 回收利用量，单位为吨CO2；

ECO2_电 为企业净购入的电力所对应的CO2 排放量，单位为tCO2 当量；

ECO2_热 使用净购入热力产生的二氧化碳排放量（吨）；

GWPCH4为CH4 相比CO2 的全球变暖潜势（GWP）值。根据IPCC 第二

次评估报告，100 年时间尺度内1 吨CH4 相当于0 吨CO2 的增温能力，因

此等于0；

3.3.1化石燃料燃烧排放

被核查方化石燃料燃烧排放采用《核算指南》中如下核算方法：

式中：

ECO2-燃烧为企业边界内化石燃料燃烧产生的CO2 排放量，单位为tCO2

当量；

i 化石燃料的种类；

ADi为企业边界内工业生产过程产生各种温室气体的CO2 当量排放，

单位为tCO2当量；

CCi为化石燃料品种i 明确用作燃料燃烧的消费量，对固体或液体燃料

以吨为单位，对气体燃料以万Nm3 为单位；

OFi为化石燃料i 的含碳量，对固体和液体燃料以吨碳/吨燃料为单位，

对气体燃料以吨碳/万Nm3 为单位；
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3.3.2碳酸盐使用过程 CO2 排放

通过现场核查及企业生产工艺情况，核查组确认受核查方不涉及碳酸

盐使用。因此，此部分排放为0。

3.3.3工业废水厌氧处理 CH4 排放

企业生产过程中废水部分回用于生产，不产生甲烷气体。受核查方在

生产过程中不存在废水厌氧处理缓解，故无CH4 排放，该部分无需核算。

3.3.4CH4回收与销毁量

受核查方不产生甲烷，因此也没有CH4 回收与销毁量，该部分无需核

算。

3.3.5CO2回收利用量

受核查方产生的CO2 没有回收利用，该部分无需核算。

3.3.6净购入电力、热力产生的排放

被核查方净购入电力和热力产生的排放采用《核算指南》中如下核算

方法：

式中：
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AD电力：核算和报告期内的购入电量，MWh；

EF电力：区域电网年平均供电排放因子，tCO2/MWh。

AD热力：核算和报告期内的购入热量，GJ；

EF热力：热力供应的CO2 排放因子，tCO2/GJ。

热力供应的CO2 排放因子应优先采用供热单位提供的CO2 排放因子，

不能提供则按0.11 吨CO2/GJ 计。

依据《中国石油化工企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》

中公式0：

式中：

AD蒸汽为蒸汽的热量，单位为GJ；

Mast为蒸汽的质量，单位为吨蒸汽；

Enst为蒸汽所对应的温度、压力下每千克蒸汽的热焓，单位为kJ/kg。

饱和蒸汽和过热蒸汽的热焓可分别查阅《中国石油化工企业温室气体排放

核算方法与报告指南（试行）》附录二表2.2 和表2.3。

通过文件评审和现场访问，核查组确认《核查报告》中采用的核算方

法与《核算指南》一致。

3.4 核算数据的核查

3.4.1 燃烧过程活动数据及来源的核查

核查组通过查阅受核查方相关支持性文件及访谈相关部门，对企业
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2024年度购入化石燃料、电力及天然气的相关品种每一个活动水平数据的

单位、数据来源、测量方法、测量频次、记录频次、数据缺失处理进行了

核查，并对主要数据进行了交叉核对，具体结果如下。

3.4.1.1柴油消耗量

表3-4 柴油核查表

数据名称 柴油

单位 吨

数值 66.2

数据来源 《(205-1)能源购进、消费与库存统计表2024》

测量方法 加油站加油机

测量频次 每月统计加油量

记录频次 按月汇总分类

监测设备维护 供应商维护

数据缺失处理 无

交叉核对 受核查方柴油填报数据来源于《(205-1)能源购进、消费与库存统计表2024》

的柴油加油量数据，核查组将上表中柴油实际用量进行核对和数据累加重

算验证，确认填报柴油数据与汇总数据一致。企业提供2024年度能源台账，

与《(205-1)能源购进、消费与库存统计表2024》核对一致。

核查结论 核查组查阅了企业2024年度排放报告，企业上报的柴油消耗量正确。核查

确认：采用《(205-1)能源购进、消费与库存统计表2024》统计的2024年度

全年消耗柴油66.2吨，合理可信。
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3.4.1.2汽油消耗量

表3-5 汽油核查表

数据名称 汽油

单位 吨

数值 18

数据来源 《(205-1)能源购进、消费与库存统计表2024》

测量方法 加油站加油机

测量频次 每月统计加油量

记录频次 按月汇总分类

监测设备维护 供应商维护

数据缺失处理 无

交叉核对 受核查方汽油填报数据来源于《(205-1)能源购进、消费与库存统计表2024》

的汽油加油量数据，核查组将上表中汽油实际用量进行核对和数据累加重

算验证，确认填报汽油数据与汇总数据一致。企业提供2024年度能源台账，

与《(205-1)能源购进、消费与库存统计表2024》核对一致。

核查结论 核查组查阅了企业2024年度排放报告，企业上报的汽油消耗量正确。核查

确认：采用《(205-1)能源购进、消费与库存统计表2024》统计的2024年度

全年消耗汽油18吨，合理。
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3.4.2 净购入电力的核查

表3-7 外购电力核查表

数据名称 外购电力

单位 MWh

数值 6817.4

数据来源 《(205-1)能源购进、消费与库存统计表2024》

测量方法 电网公司管理的电能表监测

测量频次 连续测量

记录频次 生产每天记录，每月汇总

监测设备维护 一级电度表由当地供电公司校验

数据缺失处理 无

交叉核对 数据来源于《(205-1)能源购进、消费与库存统计表2024》，核查组将上表

中每月电量进行核对和数据累加重算验证，确认填报电力消耗数据与汇总

数据一致。企业提供2024年度能源台账，与(205-1)能源购进、消费与库存

统计表2024核对一致。此外，核查组交叉核对财务的购电发票,数据一致。

因此，审核组确认《(205-1)能源购进、消费与库存统计表2024》统计报表

中数据可信。

核查结论 核查确认：净外购电量为：6817.4MWh

核查组查阅了企业2024年度排放报告，上报的外购电力数据6817.4MWh正

确。

3.4.3 排放因子和计算系数数据及来源的核查

表3-8 天然气核查表

数据名称 汽油排放因子

低位发热值（GJ/t） 389.31

单位热值含碳量 15.3tC/GJ
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氧化率 99%

来源 企业未对天然气进行检测，低位发热值、单位热值含碳量和氧化率来

源于缺省值；

核查结论 天然气低位发热量进、单位热值含碳量和氧化率未检测，采用缺省值，

采用的数据准确。

表3-9 柴油及核查表

数据名称 柴油排放因子

数据名称 柴油排放因子

低位发热值（GJ/t） 43.33

单位热值含碳量 20.20tC/TJ

氧化率 98%

来源

企业未对柴油进行检测，低位发热值、单位热值含碳量和氧化率来源

于《中国化工生产企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）》

指南中柴油的缺省值；

表3-10 电力核查表

数据名称 电力排放因子

单位 tCO2/MWh

数值 0.5703

来源 《关于做好2023—2025年发电行业企业温室气体排放报告管理有

关工作的通知》规定的平均CO2 排放因子。

核查结论 核查组查阅了企业2024年度排放报告，企业上报的外购电力排放

因子0.5703tCO2/MWh 与核查指南要求一致，采用《关于做好2023—

2025年发电行业企业温室气体排放报告管理有关工作的通知》规定的

“电力排放因子”0.5703tCO2/MWhCO2 。经核查，采用外购电力排放

因子0.5703 tCO2/MWh 合理。
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3.4.4 排放量的核查

根据上述确认的活动水平数据及排放因子、核查指南中的核算方法，

核查组通过重复计算、公式验证、与年度能源报表进行比较等方式对企业

排放报告中的排放量的核算结果进行验证，结果如下：

3.4.4.1 化石燃料燃烧排放

表3-10 核查确认的化石燃料燃烧排放量

燃料品种

核查确认

的活动水

平数据（t/

万·m3）

核查确认的排放因子（单位）

核查确认的排

放量（tCO2）

企业报告的排

放量（tCO2）
低位发热

值（GJ/t）

单位热值含

碳量（tC/TJ）

碳氧化

率（%）

柴油 66.2 43.3 20.20 98 208.1 208.1

汽油 18.0 44.8 18.9 98 54.8 54.8

天然气 1.64 389.31 15.3 99 35.5 35.5

合计 / 298.3 298.3

3.4.4.2 外购电力和热力产生的排放

表3-11 核查确认的外购电力产生的排放量

电力 外购电力量 排放因子 核查确认的排放量 企业报告的排放量

单位 （MWh） （tCO2/MWh） （tCO2） （tCO2）

外购电力 6817.4 0.5703 3887.96 3887.96
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3.4.4.3 排放量汇总

表3-12 核查确认的总排放量

排放类型 核查确认值 《排放报告（终稿）》报告值 误差

单位 吨 吨 %

净购入电力 3887.96 3887.96 0

化石燃料燃烧排放 298.3 298.3 0

总排放量，合计 4186.26 4186.26 0

综上所述，核查组通过验算，确认《排放报告（终稿）》中的排放量

数据计算结果正确，符合《核算指南》的要求。

3.4.4.4 配额分配相关补充数据的核查

受核查方属于非纳入碳交易行业，不涉及配额分配相关补充数据的核

查。

3.5 质量保证和文件存档的核查

数据质量管理工作是受核查方确保温室气体排放量核算数据的准确

性，提升温室气体管理能力的重要手段。受核查方应建立企业温室气体排

放报告的质量保证和文件存档制度。

核查要求企业的温室气体排放数据质量管理工作参考ISO9001 质量管

理体系的思路，从制度建立、数据监测、数据流程监控、记录管理、内部

审核等几个角度着手，建立健全企业温室气体排放数据流的管控和数据质

量管理工作。
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表3-14 质量保证和文件存档核查发现表

序号 规定要求 核查发现

1 从管理层面上对温室气体排放核算和报告工

作进行规范。指定专门人员负责企业温室气体

排放核算和报告工作。制定规范性流程性管理

文件，明确核算和报告工作的流程。

未指定专门人员负责企业温室气体排

放核算和报告工作。

未规范性流程性的管理文件。

2 对排放源进行分类管理。根据排放占比情况进

行排序分级，对不同排放源类别的活动水平数

据和排放因子进行分类管理。

还未进行分类管理

3 建立健全企业温室气体排放监测计划，内容包

括消耗量、燃料低位发热值等相关参数的监测

设备、监测方法及数据监测要求；数据记录、

统计汇总分析等数据传递流程；定期对计量器

具、检测设备和在线监测仪表进行维护管理等

计量设备维护要求；并对数据缺失的行为制定

措施。注意将每项工作内容形成记录。

已定期做好相关的数据记录、统计汇总

分析等数据传递流程。但部分计量器具

的维护要求还未达到相应要求。

4 建立温室气体数据记录管理体系。包括企业每

个参数的数据来源，数据监测记录统计工作流

转的时间节点，以及每个节点的相关责任人。

初步建立了温室气体数据记录管理体

系，未明确每个时间节点的相关责任

人。

5 在企业内部定期开展温室气体排放报告内部

审核制度，通过定期自查方式，进一步确保温

室气体排放数据的准确性。

已建立

3.6 其他核查发现

核查组在现场审核时发现，排放报告中未对附属生产用电进行统计。

出现的原因主要是企业对温室气体排放需要核算的电力不明确，所以未进
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行温室气体排放计算。
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4. 核查结论

核查组通过对博雷（中国）控制系统有限公司开展的文件评审和现场

核查，在核查发现得到关闭或澄清之后，核查组得出如下结论：

（1）博雷（中国）控制系统有限公司报告的2024年度温室气体排放信

息和数据是可核查的，且满足核查准则的要求。

（2）经核查，博雷（中国）控制系统有限公司2024年度二氧化碳量如

下所示：

表4-1核查结果表

排放源类别 排放量（tCO2）

企业二氧化碳排放总量（tCO2） 4186.26

化石燃料燃烧排放量（tCO2） 298.3

企业净购入电力消费引起的排放（tCO2） 3887.96

博雷（中国）控制系统有限公司2024年度的核查过程中无未覆盖的问

题。



博雷（中国）控制系统有限公司 2024 年度温室气体核查报告

杭州宁旺节能环保科技有限公司 31

附件 1：不符合清单

序号 不符合描述 重点排放单位原因分析及整改措施 核查结论

1 初始报告中未核算附属生产系统用

电所产生的温室气体排放量

在修改报告中进行修正 整改措施符

合要求，因

此关闭。
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附件 2：对今后核算活动的建议

序号 建议内容 备注

1
成立温室气体管理小组，做好内部职责分工，加强专人对温室气体数据的

收集、统计、核算和报告工作

2 制定年度碳排放监测计划，将碳排放管理工作纳入到日常管理工作当中

3

优化能源结构与效率

提高可再生能源比例：建议增加绿电（风电、光伏等）采购比例，或

自建分布式可再生能源设施。

淘汰高耗能设备：逐步替换低效电机、锅炉、空压机等设备，采用高效节

能型号（如IE4/IE5电机）。

余热/余压回收利用：对生产过程中的废热、蒸汽等进行回收，用于供暖或

发电（如ORC技术）

4

改进生产工艺与流程

数字化与智能化管理：持续运行能源管理系统（EMS）或碳管理平台，

实时监测能耗与排放

5

加强供应链与废弃物管理

绿色供应链要求：对供应商提出碳足迹披露要求，优先选择低碳原材

料（如再生铝、废钢）。

循环经济措施：提高废料回收率（如废塑粉、金属），探索副产品再

利用（如钢渣制建材）。
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